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1、背 景

11月月1515日，全国交通运输工作会议在北日，全国交通运输工作会议在北
 京隆重召开，国务院副总理张德江出席会京隆重召开，国务院副总理张德江出席会

 议并做了重要讲话。议并做了重要讲话。

交通运输系统要深入贯彻落实科学发展交通运输系统要深入贯彻落实科学发展
 观，加快调整结构、转变发展方式，建设观，加快调整结构、转变发展方式，建设

 ““畅通、高效、安全、绿色畅通、高效、安全、绿色””的交通运输体的交通运输体
 系。系。
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李盛霖部长也强调：优化调整运输结李盛霖部长也强调：优化调整运输结
 构，转变发展方式。构，转变发展方式。

要加快发展现代交通运输业，加快三个要加快发展现代交通运输业，加快三个
 转变。转变。

由主要依靠增加物质资源消耗向科技进由主要依靠增加物质资源消耗向科技进
 步、行业创新、从业人员素质提高和步、行业创新、从业人员素质提高和资源节资源节

 约、环境友好约、环境友好转变。转变。
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部党组按照科学发展观的要求，于2007正式
 启动了“材料节约与循环利用专项行动计划”。

降低资源消耗，保护环境，为交通建设资源的
 高效利用和循环使用提供示范。

沥青路面再生技术、
 水泥混凝路面再生技术、
 废旧橡胶粉筑路应用技术废旧橡胶粉筑路应用技术
 等六项技术专项行动计划
 的重点。

------橡胶沥青技术橡胶沥青技术
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我国已经连续几年用于公路建设的投资超我国已经连续几年用于公路建设的投资超
 

过过30003000多亿，在刚刚过去的多亿，在刚刚过去的20092009年，全国新开年，全国新开
 

工高速公路建设项目工高速公路建设项目111111个、建设里程个、建设里程1.21.2万公万公
 

里，计划总投资更是达到了里，计划总投资更是达到了70007000亿元。亿元。

截止到截止到20092009年底，全国通车的高速公路里年底，全国通车的高速公路里
 

程已经超过程已经超过66万万55千公里，千公里，20102010年开工建设的高年开工建设的高
 

速公路达速公路达1.61.6万公里。我国用不到二十年的时万公里。我国用不到二十年的时
 

间走完了发达国家半个多世纪的发展历程。间走完了发达国家半个多世纪的发展历程。
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废旧轮胎污染：我国的汽车工业发展迅
 速，2005年全国汽车保有量为3300万
 辆，废旧轮胎产生量约为1.2亿条，并以
 每年12%的速度增加，到2010年将达到
 2.21亿条。
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废轮胎作为固体废弃物已造成严重的社会
 环境问题。

传统处理方式：堆放、填埋、焚烧。问题：
 污染环境、占用土地资源、滋生蚊虫、传播

 疾病。

目前处理方式：生产胶粉：国家政策鼓励
 推广（占10%）。再生胎：脱硫工艺污染大、

 能耗高,被国家限制（占90%）。土法炼油：
 污染严重，国家严令禁止。
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22、橡胶沥青国内外发展现状、橡胶沥青国内外发展现状
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橡胶沥青橡胶沥青

英文英文AR AR ：：Asphalt RubberAsphalt Rubber缩写缩写

美国美国ASTM D8ASTM D8--8888：：

••向基质沥青加入向基质沥青加入15%15%以上的橡胶粉粒以上的橡胶粉粒

••180180ººCC以上的温度下共炼反应以上的温度下共炼反应4545分钟分钟

••基质沥青与橡胶粉充分熔胀而形成了一基质沥青与橡胶粉充分熔胀而形成了一
 种新的胶结料种新的胶结料

••胶结料具有较强的硫化橡胶特性胶结料具有较强的硫化橡胶特性。。
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橡胶沥青有多种形式：橡胶沥青有多种形式：

••橡胶粉橡胶粉++沥青沥青

••橡胶粉（改性）橡胶粉（改性）++沥青沥青

••橡胶粉橡胶粉++沥青沥青++添加剂（芳香烃油分）添加剂（芳香烃油分）

••橡胶粉橡胶粉++沥青沥青++天然橡胶天然橡胶

••橡胶粉橡胶粉++沥青沥青++聚合物（如：聚合物（如：SBSSBS、、PEPE））

（橡胶改性沥青，（橡胶改性沥青，Rubber Modified AsphaltRubber Modified Asphalt））
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橡胶沥青在国外的应用橡胶沥青在国外的应用

美国：始于美国：始于6060年代，国家推动，多个州制年代，国家推动，多个州制
 定了规范，应用橡胶沥青最多。定了规范，应用橡胶沥青最多。

••美国通过了美国通过了19911991年联邦地表协调联运效率年联邦地表协调联运效率
法案（法案（ISTEAISTEA））10381038条款（要求在路面工程条款（要求在路面工程
中逐步增加回收橡胶的用量），同时，大多中逐步增加回收橡胶的用量），同时，大多

 数州启动了相关立法程序，极大地促进了废数州启动了相关立法程序，极大地促进了废
 旧轮胎在道路工程中的利用，橡胶粉路用研旧轮胎在道路工程中的利用，橡胶粉路用研
 究进入了新的阶段。究进入了新的阶段。��
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橡胶沥青在国外的应用橡胶沥青在国外的应用

美国美国特点特点::

••推荐采用的方法是湿法工艺推荐采用的方法是湿法工艺，，

••集料的级配采用间断级配和开级配，一般不采用集料的级配采用间断级配和开级配，一般不采用
 

密实级配混合料密实级配混合料。。

••橡胶粉的掺量为沥青质量的橡胶粉的掺量为沥青质量的5%5%～～25%25%。。

••橡胶沥青的应用类型包括热拌沥青混合料、稀浆橡胶沥青的应用类型包括热拌沥青混合料、稀浆
 

封层和应力吸收层等封层和应力吸收层等。。
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橡胶沥青在国外的应用橡胶沥青在国外的应用

��南非：南非：
拥有一整套橡胶沥青相关的技术体系。拥有一整套橡胶沥青相关的技术体系。

 南非南非60%60%以上的道路沥青使用橡胶沥青，而且以上的道路沥青使用橡胶沥青，而且
 根据他们的经验，认为对于重载交通环境，根据他们的经验，认为对于重载交通环境，

 橡胶沥青路面比较有利。橡胶沥青路面比较有利。
��
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橡胶沥青在国外的应用橡胶沥青在国外的应用

����法国：法国：
截止到截止到19951995年，橡胶沥青开级配路面累年，橡胶沥青开级配路面累

 积已经摊铺了超过积已经摊铺了超过100100万平方米。万平方米。
法国的实践表明：采用橡胶沥青铺筑的法国的实践表明：采用橡胶沥青铺筑的

 多孔性路面，比普通多孔性路面在保持排水多孔性路面，比普通多孔性路面在保持排水
 性能、抵抗重交通、抗剪切和不良气候影响性能、抵抗重交通、抗剪切和不良气候影响
 等方面有明显的优势。等方面有明显的优势。

��
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橡胶沥青在国外的应用橡胶沥青在国外的应用

����瑞典、日本等还将废旧轮胎橡胶颗粒用瑞典、日本等还将废旧轮胎橡胶颗粒用
于防冻路面。于防冻路面。

其他：加拿大、比利时、奥地利、澳大其他：加拿大、比利时、奥地利、澳大
 利亚、印度、葡萄牙、西班牙、巴西等。利亚、印度、葡萄牙、西班牙、巴西等。
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我国橡胶沥青的发展历程我国橡胶沥青的发展历程

•• 在上世纪七十年代末八十年代初，也开展了一些橡在上世纪七十年代末八十年代初，也开展了一些橡
 胶沥青的研究，并运用于一些实体工程。胶沥青的研究，并运用于一些实体工程。

•• 早期研究以早期研究以““干法干法””为主，采用连续级配，与橡胶沥为主，采用连续级配，与橡胶沥
 青特性不适应，路用性能不理想，未能推广应用。青特性不适应，路用性能不理想，未能推广应用。

•• 由于橡胶粉加工工艺落后，加工的橡胶粉颗粒比较由于橡胶粉加工工艺落后，加工的橡胶粉颗粒比较
 粗，成本也较高，直到九十年代初关于这方面的研粗，成本也较高，直到九十年代初关于这方面的研
 究几乎一直停滞不前。究几乎一直停滞不前。
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我国橡胶沥青的发展历程我国橡胶沥青的发展历程

•• 近近几年来几年来，，橡胶沥青日益引起国内工程界关注，橡胶沥青日益引起国内工程界关注，
 研究、应用力度加大，取得了不少技术进步研究、应用力度加大，取得了不少技术进步。。

••
 

20012001～～20032003年，交通部公路科学研究院与同济大年，交通部公路科学研究院与同济大
 学、山东省交通科学研究所等单位合作承担了西学、山东省交通科学研究所等单位合作承担了西
 部交通建设科技项目部交通建设科技项目““废旧橡胶粉用于筑路的技废旧橡胶粉用于筑路的技
 术研究术研究””。。

••
 

国内其他的科研单位如北京市政设计研究院、北国内其他的科研单位如北京市政设计研究院、北
 京市路政局、天津市公路局、重庆交通科研设计京市路政局、天津市公路局、重庆交通科研设计
 院等也进行了橡胶沥青的相关研究。院等也进行了橡胶沥青的相关研究。
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我国橡胶沥青的发展历程我国橡胶沥青的发展历程

•• 交通运输部交通运输部““材料节约与循环利用专项行动计划材料节约与循环利用专项行动计划”” 
推广项目系列指南之三推广项目系列指南之三““橡胶沥青及混合料设计施橡胶沥青及混合料设计施

 工技术指南工技术指南””

•• ““北京市废胎胶粉沥青及混合料设计施工技术指北京市废胎胶粉沥青及混合料设计施工技术指
 南南””20062006--1212--1515

•• ““天津市废轮胎胶粉改性沥青路面技术规天津市废轮胎胶粉改性沥青路面技术规
 程程””20062006--22--2828

•• 江苏省高指江苏省高指““橡胶沥青路面施工指导意见橡胶沥青路面施工指导意见””20062006-- 
99--1010
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33、橡胶沥青的特点、橡胶沥青的特点

优点：优点：

•• 在沥青中掺加了废胎胶粉，有较大的弹在沥青中掺加了废胎胶粉，有较大的弹
 性和弹性恢复性能；性和弹性恢复性能；
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延缓反射裂缝
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•• 提高了沥青胶结料的稠度，提高了沥青混合提高了沥青胶结料的稠度，提高了沥青混合
 料的抗车辙性能。料的抗车辙性能。

•• 降低了沥青路面的温度敏感性，在低温性能降低了沥青路面的温度敏感性，在低温性能
 不降低的情况下改善了抗疲劳开裂的性能，不降低的情况下改善了抗疲劳开裂的性能，
 提高了路面的耐久性；提高了路面的耐久性；

•• 有较高粘度，混合料油膜较厚而不易析漏或有较高粘度，混合料油膜较厚而不易析漏或
 泛油，提高了路面的抗老化性能；泛油，提高了路面的抗老化性能；
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1993年在加利福尼亚伯克莱国家实验室，由
 加州交通运输部及南非科学与工业研究委员
 会共同主持试验

75mm普通

 
沥青混凝土

38mm橡胶

 
沥青混凝土

25mm橡胶

 
沥青混凝土
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优点：优点：

•• 降低噪音，与水泥路面及其它改牲沥青比较、橡降低噪音，与水泥路面及其它改牲沥青比较、橡
 胶沥青在降噪音方面功效显著胶沥青在降噪音方面功效显著

 
；；

美国一些州使用橡胶沥青路面的减噪效果（与一般沥青砼比较）美国一些州使用橡胶沥青路面的减噪效果（与一般沥青砼比较）
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优点：优点：

•• 在相同的使用效果前提下，使用橡胶沥青在相同的使用效果前提下，使用橡胶沥青
 可减薄沥青混凝土面层的厚度；可减薄沥青混凝土面层的厚度；
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优点：优点：

•• 开级配或间断级配橡胶沥青路面防滑功开级配或间断级配橡胶沥青路面防滑功
 能高、减低溅水、改善视野、大大提高能高、减低溅水、改善视野、大大提高
 道路安全。在美国德州的一项测试，使道路安全。在美国德州的一项测试，使
 用了橡胶沥青以后，同期交通意外伤亡用了橡胶沥青以后，同期交通意外伤亡
 数目减低了一半！数目减低了一半！
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缺点：缺点：
•• 橡胶沥青不适用于小型工程施工。这主要是橡胶沥青不适用于小型工程施工。这主要是

 因为，橡胶沥青的生产以及生产设备的费用因为，橡胶沥青的生产以及生产设备的费用
 较高；较高；

•• 施工对温度要求高，橡胶沥青及其混合料施施工对温度要求高，橡胶沥青及其混合料施
 工时，温度要求更加严格；工时，温度要求更加严格；

•• 橡胶沥青施工时，气味较大，如果是封闭环橡胶沥青施工时，气味较大，如果是封闭环
 境施工，需进行防护；境施工，需进行防护；

•• 施工质量控制很关键。施工质量控制很关键。
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缺点：缺点：

•• 由于橡胶沥青级配较粗、胶结料较稠，橡胶由于橡胶沥青级配较粗、胶结料较稠，橡胶
 沥青混合料难以进行手工作业；沥青混合料难以进行手工作业；

•• 橡胶沥青的使用时间的限制。如果橡胶沥青橡胶沥青的使用时间的限制。如果橡胶沥青
 生产后超过生产后超过4848小时还未使用，就不能使用小时还未使用，就不能使用

 了；了；

•• 使用条件的限制。在温度较低或降雨时不易使用条件的限制。在温度较低或降雨时不易
 进行橡胶沥青及其混合料的施工进行橡胶沥青及其混合料的施工。。
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4、橡胶沥青原材料技术要求
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胶粉胶粉

•• 路用废胎胶粉应选用常温研磨粉碎的轮胎路用废胎胶粉应选用常温研磨粉碎的轮胎
 胶粉，且宜选择斜交胎胶粉或天然胶含量胶粉，且宜选择斜交胎胶粉或天然胶含量
 较高的胶粉，并应满足相应物理、化学指较高的胶粉，并应满足相应物理、化学指
 标。标。
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胶粉技术要求胶粉技术要求

••
 

物理指标：物理指标：

相对密度相对密度
 

1.10~1.301.10~1.30

含水量、纤维含量含水量、纤维含量<1%<1%

金属含量金属含量<0.05%<0.05%

••
 

化学指标：化学指标：

灰分含量灰分含量≤≤8%8%

丙酮抽出油丙酮抽出油≤≤22%22%

炭黑含量炭黑含量≥≥28%28%

橡胶烃含量橡胶烃含量≥≥42%42%
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胶粉胶粉

••
 

在保证易于碾压成型，且满足使用性能要在保证易于碾压成型，且满足使用性能要
 求的前提下，应尽量选用较粗的废胎胶粉。求的前提下，应尽量选用较粗的废胎胶粉。

 无论是干拌工艺还是湿拌工艺，宜选择无论是干拌工艺还是湿拌工艺，宜选择
 2020～～8080目之间的路用废胎胶粉。目之间的路用废胎胶粉。
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橡胶沥青技术要求橡胶沥青技术要求

••
 

以粘度指标为核心，兼顾现行的沥青指标体系；以粘度指标为核心，兼顾现行的沥青指标体系；

••
 

Brookfield Brookfield 黏度；黏度；

••
 

分区的适应性和相对性；分区的适应性和相对性；

••
 

老化指标的取消；老化指标的取消；

••
 

粘度的高低应考虑施工的和易性。粘度的高低应考虑施工的和易性。

项目项目 寒区寒区③③ 温区温区④④ 热区热区⑤⑤

基质沥青基质沥青
110#110#、、90#90#

 ⑥⑥

90#90#、、70#70#⑥⑥ 70#70#、、50#50#⑥⑥

180180℃℃旋转黏度（旋转黏度（PaPa··ss））②② 1.0~3.01.0~3.0 2.0~4.02.0~4.0 2.5~5.02.5~5.0

2525℃℃针入度（针入度（0.1mm)0.1mm) 6060～～100100 40~8040~80 30~7030~70

软化点（℃软化点（℃)) >50>50 >58>58 >65>65

弹性恢复（弹性恢复（%%）） >50>50 >55>55 >60>60

55℃℃延度（延度（cmcm）） >10>10 >10>10 >5>5
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5、橡胶沥青混合料的配合比设计
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橡胶沥青混凝土配合比设计与其他橡胶沥青混凝土配合比设计与其他
 类型的沥青混合料基本相同。使用类型的沥青混合料基本相同。使用

马歇尔击实法确定沥青混合料的配合比。马歇尔击实法确定沥青混合料的配合比。
国内外研究表明，橡胶沥青混合料优国内外研究表明，橡胶沥青混合料优

 选的级配是断级配或开级配。选的级配是断级配或开级配。
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•• 两种断级配橡胶沥青混合料两种断级配橡胶沥青混合料
–– 亚里桑那、加州、佛罗里达州，亚里桑那、加州、佛罗里达州，ARAR--AC13AAC13A

••减少减少2.36mm2.36mm以下的用量，严格控制以下的用量，严格控制0.075mm0.075mm 

用量；用量；

–– 德州，德州，ARAR--AC13BAC13B

••按照按照SMASMA的思路，增加粗集料用量，的思路，增加粗集料用量，
 2.36~4.75mm2.36~4.75mm间断，橡胶沥青构成玛蹄脂。间断，橡胶沥青构成玛蹄脂。
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国内外橡胶沥青混合料级配对比国内外橡胶沥青混合料级配对比

筛孔筛孔mmmm 1919 1616
12.5/12.5/
13.213.2

9.59.5 6.76.7 4.754.75 2.362.36 1.181.18 0.60.6 0.30.3 0.150.15 0.0750.075

亚利桑那州亚利桑那州 100100 ~~
80~80~
100100

65~8065~80 ~~ 28~4228~42 14~2214~22 ~~ ~~ ~~ ~~
0~0~
2.52.5

加利福尼亚加利福尼亚

 
州州

断断 100100 ~~
90~90~
100100

83~8783~87 ~~ 33~3733~37 18~2218~22
8~8~
1212

~~ ~~ ~~ 2~72~7

开开 100100 ~~
95~95~
100100

78~8978~89 ~~ 29~3729~37 7~187~18
0~0~
1010

~~ ~~ ~~ 0~30~3

澳大利亚澳大利亚 1414型型 100100 ~~
90~90~
100100

65~7565~75 40~5040~50 30~4030~40 12~2512~25 10~1910~19 7~157~15 5~105~10 4~84~8 3~53~5

南非南非

连续连续 100100 ~~
84~84~
9696

70~8470~84 ~~ 45~6345~63 29~4729~47 19~3319~33 13~2513~25 10~1810~18 6~136~13
4~4~
1010

半开半开 100100 ~~
70~70~
100100

50~8250~82 ~~ 16~3816~38 8~228~22
4~4~
1515

3~103~10 3~83~8 2~62~6 1~41~4



3838

国内外橡胶沥青混合料级配对比国内外橡胶沥青混合料级配对比

筛孔筛孔mmmm 1919 1616
12.5/12.5/
13.213.2

9.59.5 6.76.7 4.754.75 2.362.36 1.181.18 0.60.6 0.30.3 0.150.15 0.0750.075

中国指南中国指南
1313型型

 密级密级

 配配
100100

95~95~
100100

62~7162~71 ~~ 25~3525~35 20~2820~28 15~2315~23 12~1912~19 10~1510~15
8~8~
1212

6~6~
1010

中国指南中国指南
1313型型

 开级开级

 配配
100100

95~95~
100100

52~6452~64 ~~ 15~2515~25 10~1910~19 6~156~15 4~114~11 2~92~9 2~72~7
1~1~
55
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马歇尔设计指标马歇尔设计指标((指南建议指南建议))

••
 

马歇尔击实试验方法，（旋转压实）马歇尔击实试验方法，（旋转压实）

••
 

宜采用设计空隙率确定最佳油石比，同时其他指宜采用设计空隙率确定最佳油石比，同时其他指
 标应满足设计要求。标应满足设计要求。

指标指标 密级配混合料密级配混合料 开级配型混合料开级配型混合料

马歇尔击实次数（次）马歇尔击实次数（次） 7575 7575

稳定度（流值为稳定度（流值为3mm3mm）） >8KN>8KN >5kN >5kN 

设计空隙率（设计空隙率（%%）） 33～～55 1818～～2424

沥青饱和度（沥青饱和度（%%）） 7070～～8585 －－
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动稳定度指标动稳定度指标((指南建议指南建议))

交通量等级交通量等级 层位层位 上面层上面层 中面层中面层 下面层下面层

轻交通轻交通
动稳定度（次动稳定度（次/mm/mm）） 20002000 12001200 800800

相对变形（相对变形（%%）） 1515 1515 2020

中等交通中等交通
动稳定度（次动稳定度（次/mm/mm）） 25002500 15001500 10001000

相对变形（相对变形（%%）） 1010 1010 1515

重载交通重载交通
动稳定度（次动稳定度（次/mm/mm）） 30003000 20002000 15001500

相对变形（相对变形（%%）） 55 1010 1010

特重交通特重交通
动稳定度（次动稳定度（次/mm/mm）） 40004000 25002500 20002000

相对变形（相对变形（%%）） 33 55 1010
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水稳定性指标水稳定性指标((指南建议指南建议))

气候条件和指标气候条件和指标 相应于下列气候分区的技术要求（相应于下列气候分区的技术要求（%%））

年降雨量（年降雨量（mmmm））

 及气候分区及气候分区

〉〉10001000 500~1000500~1000 250~500250~500 < 250< 250

潮湿区潮湿区 湿润区湿润区 半干区半干区 干旱区干旱区

T 0709T 0709 浸水马歇尔试验残留稳定度（浸水马歇尔试验残留稳定度（%%），不小于），不小于

指标指标 8585 8080
T 0729T 0729 冻融劈裂强度比值（冻融劈裂强度比值（%%），不小于），不小于

指标指标 8080 7575



4242

低温性能指标低温性能指标((指南建议指南建议))

气候条件与气候条件与

 技术指标技术指标
相应于下列气候分区所要求的破坏应变（相应于下列气候分区所要求的破坏应变（μεμε））

年极端最低年极端最低

 气温（℃）气温（℃）
< < --37.037.0 --21.5~37.021.5~37.0 --9.0~9.0~--21.521.5 > > --9.09.0

气候分区气候分区 冬严寒区冬严寒区 冬寒区冬寒区 冬冷区冬冷区 冬温区冬温区

指标指标 30003000 28002800 25002500
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••
 

当橡胶沥青混凝土作为抗滑表层时，其构造深度当橡胶沥青混凝土作为抗滑表层时，其构造深度
 不小于不小于0.65mm0.65mm，渗水系数不大于，渗水系数不大于100mL/min100mL/min。。

••
 

橡胶沥青混凝土的线膨胀量不大于橡胶沥青混凝土的线膨胀量不大于1%1%。。
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6、橡胶沥青混合料的施工工艺
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橡胶沥青的生产工艺橡胶沥青的生产工艺

••““干法干法””生产生产的橡胶沥青的橡胶沥青

••““湿法湿法””生产生产的橡胶沥青的橡胶沥青

••““沥青库混合法沥青库混合法””生产生产的橡胶沥青的橡胶沥青
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““干法干法””：：

““干法干法””生产生产橡胶沥青是先将橡胶粉橡胶沥青是先将橡胶粉
 与集料混合，然后再加入沥青进行拌和与集料混合，然后再加入沥青进行拌和
 ，该方法是将橡胶粉可看作是集料的一，该方法是将橡胶粉可看作是集料的一
 部分，但一般橡胶粉的掺量都不能太高部分，但一般橡胶粉的掺量都不能太高
 。。

该用法较少。该用法较少。
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““湿法湿法””：：

““湿法湿法””是先将一定量的橡胶粉与是先将一定量的橡胶粉与
 沥青进行混合，在高温下进行反应而形沥青进行混合，在高温下进行反应而形
 成的具有一定性质的混合物，是目前应成的具有一定性质的混合物，是目前应
 用得最广泛的橡胶沥青生产方法。用得最广泛的橡胶沥青生产方法。
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湿法橡胶沥青湿法橡胶沥青
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““沥青库混合法沥青库混合法””
 

：：

““沥青库混合法沥青库混合法””是指废胶粉在炼油厂是指废胶粉在炼油厂
 或沥青库与热沥青进行混融，然后配送到或沥青库与热沥青进行混融，然后配送到
 沥青混凝土搅拌站或施工现场。沥青混凝土搅拌站或施工现场。““沥青库沥青库

 混合法混合法””其实也可作为其实也可作为““湿法湿法””生产的一种生产的一种
 ，但其废橡胶粉用量一般都不超过，但其废橡胶粉用量一般都不超过10%10%，，

 橡胶粉用量较低，与橡胶沥青（橡胶粉用量较低，与橡胶沥青（““湿法湿法””生生
 产）相比粘度较低，胶粉需要进行活化处产）相比粘度较低，胶粉需要进行活化处
 理。理。
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沥青库混合法沥青库混合法

•• 储存稳定性好储存稳定性好

•• 弹性活化橡胶沥青改性剂能与沥青和其他复合改性剂完全融弹性活化橡胶沥青改性剂能与沥青和其他复合改性剂完全融

 合，形成良好的协同效应合，形成良好的协同效应

•• 弹性性能好弹性性能好

•• 粘附力增强粘附力增强

•• 粘度低，便于施工粘度低，便于施工

湿法橡胶沥青湿法橡胶沥青

 
沥青库混合法沥青库混合法
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拌拌
 

和和
 

温温
 

度度

••
 

当橡胶沥青粘度大于当橡胶沥青粘度大于2.5Pa2.5Pa··ss时，橡胶沥青的加时，橡胶沥青的加
 热温度应再提高热温度应再提高55～～1010℃℃。。

类型类型
石料加热石料加热

 温度（℃）温度（℃）
沥青温度沥青温度
（℃）（℃）

出料温度出料温度
（℃）（℃）

废弃温废弃温
 度度

（℃）（℃）

湿拌湿拌
 法法

180180～～200200 175175～～195195 >180>180 210210

干拌干拌
 法法

190190～～210210 155155～～165165 >180>180 210210
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摊铺、碾压摊铺、碾压

••
 

橡胶沥青路面施工的最低气温应不低于橡胶沥青路面施工的最低气温应不低于
 1515℃℃，寒冷季节遇大风降温，不能保证迅，寒冷季节遇大风降温，不能保证迅

 速压实时不得铺筑橡胶沥青混合料。速压实时不得铺筑橡胶沥青混合料。

••
 

对高等级道路，橡胶沥青混合料的松铺系对高等级道路，橡胶沥青混合料的松铺系
 数应通过试验路段的试铺、试压确定。数应通过试验路段的试铺、试压确定。
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••
 

橡胶沥青混凝土的初压温度一般不宜低于橡胶沥青混凝土的初压温度一般不宜低于
 155155℃℃，复压温度不宜低于，复压温度不宜低于135135℃℃，终压的，终压的
 结束温度不宜低于结束温度不宜低于9090℃℃。当混合料的摊铺。当混合料的摊铺
 厚度大于厚度大于80mm80mm时，初压温度不宜低于时，初压温度不宜低于150150℃℃。。

••
 

橡胶沥青混合料宜采用重型胶轮压路机初橡胶沥青混合料宜采用重型胶轮压路机初
 压压22～～33遍，提高混合料碾压的密实性。遍，提高混合料碾压的密实性。
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橡胶沥青具有很多优点，但是如果
 配合比设计或者施工控制不好，也易引
 起病害！
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密级配的橡胶沥青混凝土还不如普通混凝土
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7、橡胶沥青的工程应用
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桥面防水粘结层桥面防水粘结层
 水泥路面水泥路面““白改黑白改黑”” 

抗车辙型沥青混凝土抗车辙型沥青混凝土
 低噪音沥青混凝土低噪音沥青混凝土

 排水沥青混凝土排水沥青混凝土
 …………
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2006年上海浦东高科东路橡胶沥青SMA摊铺现场



5959

橡胶沥青应力吸收层（橡胶沥青应力吸收层（SAMISAMI）的应用）的应用

水泥路面加铺方案对比：

• �传统“5+4”技术方案

• �橡胶沥青“白＋黑”技术方案
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传统传统““5+45+4””加罩方案加罩方案
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传统传统““白白++黑黑””道路常见病害道路常见病害
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““白白++黑黑””橡胶沥青超薄罩面方案橡胶沥青超薄罩面方案
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橡胶沥青应力吸收层（橡胶沥青应力吸收层（SAMISAMI））

••
 

这种由橡胶沥青胶结料、单粒径集料组这种由橡胶沥青胶结料、单粒径集料组
 成的应力吸收薄膜夹层对减缓反射裂缝成的应力吸收薄膜夹层对减缓反射裂缝
 的产生与扩展有明显的效果，可使半刚的产生与扩展有明显的效果，可使半刚
 性基层或旧路面裂缝处相对位移产生的性基层或旧路面裂缝处相对位移产生的
 应力传到罩面层时大为减少，降低应力应力传到罩面层时大为减少，降低应力
 强度因子，从而达到延缓反射裂缝产生强度因子，从而达到延缓反射裂缝产生
 的目的。的目的。
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橡胶沥青应力吸收层橡胶沥青应力吸收层

στστ

橡胶沥橡胶沥
 青应力青应力
 吸收层吸收层

可改善层间应力状态可改善层间应力状态
延缓反射裂缝的发生延缓反射裂缝的发生
避免避免推移、坑槽现象推移、坑槽现象的产生的产生

直接加铺：直接加铺：
产生反射裂缝产生反射裂缝



6565

橡胶沥青应力吸收层（橡胶沥青应力吸收层（SAMISAMI）的优点）的优点

•• 防水防水

•• 提高层间粘结力提高层间粘结力

•• 应力吸收应力吸收
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施工质量控制要点施工质量控制要点

••
 

（（11）生产设备）生产设备

••
 

（（22）预拌石料）预拌石料

••
 

（（33）沥青洒布量）沥青洒布量

••
 

（（44）碎石撒布）碎石撒布

••
 

（（55）碾压）碾压
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（（11）生产设备）生产设备

••
 

橡胶沥青应力吸收层橡胶沥青应力吸收层SAMISAMI施工需要配备施工需要配备
 专用橡胶沥青的生产设备。专用橡胶沥青的生产设备。

••
 

施工中采用特殊的沥青撒布车。施工中采用特殊的沥青撒布车。
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（（22）预拌石料）预拌石料

••
 

为保证撒布的石料与橡胶沥青的充分粘为保证撒布的石料与橡胶沥青的充分粘
 结结,,石料需预先采用热沥青石料需预先采用热沥青(0.4(0.4～～0.6%)0.6%)
 进行预拌。进行预拌。

••
 

最低撒布温度不低于最低撒布温度不低于120120℃℃。。



6969

（（33）沥青洒布量）沥青洒布量

••
 

橡胶沥青用量橡胶沥青用量22～～3kg/m3kg/m2 2 ，沥青洒布量要，沥青洒布量要
 严格控制，不宜多也不宜少。沥青纵向严格控制，不宜多也不宜少。沥青纵向

 衔接应与已洒布部分重叠衔接应与已洒布部分重叠10cm10cm左右。左右。
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（（44）碎石撒布）碎石撒布

••
 

施工过程中，必须保证碎石能铺满，不施工过程中，必须保证碎石能铺满，不

漏漏““黑黑””（沥青），不散失为度，对于局（沥青），不散失为度，对于局
 部碎石撒铺量不足的地方，应人工补足，部碎石撒铺量不足的地方，应人工补足，
 碾压后将多余的碎石清扫掉。碾压后将多余的碎石清扫掉。
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（（55）碾压）碾压

••
 

施工中为了确保碾压的温度，要求胶轮施工中为了确保碾压的温度，要求胶轮
 紧随碎石撒布车后面碾压，距离不能超紧随碎石撒布车后面碾压，距离不能超
 过过55米米,,碾压遍数碾压遍数22～３遍为宜。～３遍为宜。
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注意事项注意事项

•• 施工时，气温和路面温度不易低于施工时，气温和路面温度不易低于1313℃℃
•• 路面应洁净、干燥路面应洁净、干燥

•• 应注意风速，风速应不能影响到工程的施工应注意风速，风速应不能影响到工程的施工

•• 雨天和即将下雨的天气不能进行橡胶沥青碎石雨天和即将下雨的天气不能进行橡胶沥青碎石
 封层的施工封层的施工
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橡胶沥青应力吸收层的施工工艺和质量控
 制是关键

1、橡胶沥青应力吸收层可以遏制、延缓老
 路面的反射裂缝。

2、旧路面的处理情况直接影响裂缝反射。

3、施工工艺和细节非常重要，直接影响应
 力吸收层作用的发挥。
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本人参编的标准、规范、指南：本人参编的标准、规范、指南：

••《公路沥青路面施工技术规范》《公路沥青路面施工技术规范》

••《公路沥青和沥青混合料试验规程》《公路沥青和沥青混合料试验规程》

••《公路工程集料试验规程》《公路工程集料试验规程》

••《公路路基路面现场测试规程》《公路路基路面现场测试规程》

••《公路沥青玛碲脂碎石《公路沥青玛碲脂碎石SMASMA路面施工技术路面施工技术
 

指南》指南》
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•• 道路结构设计方法研究：道路结构设计方法研究：半刚性基层、柔性路面、组半刚性基层、柔性路面、组
 

合式基层、永久性路面、合式基层、永久性路面、““白白++黑黑”” 、钢桥面铺装、机、钢桥面铺装、机
 

场跑道铺装场跑道铺装…………

•• 道路工程材料性能与应用技术研究：道路工程材料性能与应用技术研究：SMASMA、、OGFCOGFC、、
 ATBATB、温拌沥青、橡胶沥青、沥青路面再生、温拌沥青、橡胶沥青、沥青路面再生…………

•• 公路养护技术及材料研究公路养护技术及材料研究

•• 公路工程技术咨询公路工程技术咨询

•• 公路工程检测公路工程检测

主要研究方向主要研究方向
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谢谢  谢！谢！  
交通运输部科学研究院交通运输部科学研究院

 道路结构与材料研究中心道路结构与材料研究中心
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副主任副主任//研究员研究员
 电话：电话：

 
135 0124 6685 135 0124 6685 
010010--58275827 86118611 

电子邮箱：电子邮箱：cjtransport@163.comcjtransport@163.com
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